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Prólogo

En la actualidad, sectores industriales como la industria automovilística, aeronáutico, máquina-
herramienta, biomédico, envases, entre otros, dependen de forma crítica de los tratamientos
superficiales y recubrimientos para alcanzar altas prestaciones en multitud de productos frente a
fenómenos de corrosión, fricción, desgaste, propiedades ópticas, biocompatibilidad, reactividad
química o textura externa. 

Dado que la región superficial, más o menos extensa, tiene una estructura interna y propiedades
diferentes de las que se manifiestan en el volumen, su estudio se ha realizado considerando la
superficie como un ente físico propio. La investigación realizada en este campo en los laboratorios
y centros tecnológicos ha permitido un conocimiento específico de la superficie y el desarrollo de
procesos y tecnologías para modificarla. Sin embargo, esta ingeniería de superficies no hubiese
experimentado una fuerte evolución como la ocurrida en las dos últimas décadas, si no se hubieran
podido controlar cuantitativamente los cambios introducidos. Las técnicas de caracterización de
la superficie han contribuido a verificar la composición, morfología, microestructura, propiedades
mecánicas, físicas y químicas de las capas implantadas o tratamientos realizados sobre la superficie
del material. La industria no ha sido ajena al importante papel que desarrolla la superficie del
material, y ha incorporado dichas tecnologías a sus procesos productivos para mejorar las pres-
taciones de sus productos en los ámbitos indicados, sin perder las propiedades estructurales y
funcionales del material base. 

En este libro se introduce al lector en las principales tecnologías y procesos implicados en la
modificación de superficies y en su caracterización, estructurados de tal modo que le confieran el
carácter de una disciplina con entidad propia. 

Un elemento diferencial de esta obra, y que los autores han considerado de gran importancia
en su génesis es el reconocimiento de que para abordarla en toda su extensión no basta con el
conocimiento que el mundo académico tiene de la ingeniería de superficies, fruto de la investigación,
sino que es fundamental también la participación de centros con un alto componente de I+D+i,
institutos de investigación y empresas, expertos en la aplicación de determinadas técnicas y
procesos en superficies. La transferencia de conocimientos entre el mundo investigador y el
industrial se ve , por tanto, reflejado, en este libro a través de la amplia colaboración de autores
provenientes del segundo ámbito.  

A partir de esta premisa, el libro ha sido confeccionado por profesores e investigadores de
distintas áreas de la Universidad de Zaragoza, y de algunos de sus institutos universitarios
(Instituto de Nanociencia de Aragón, Instituto de Investigación en Ingeniería de Aragón, e Instituto
de Ciencia de Materiales de Aragón), junto a especialistas de distintas industrias, centros e
institutos tecnológicos, todos ellos de prestigio reconocido. La diversidad de autores, si bien ha



enriquecido el contenido del libro por sus contribuciones especializadas, ha requerido también
por parte de los autores/editores de una fuerte labor de revisión y estructuración para que su
contenido, metodología, estilo, extensión y profundidad se adapte al de un libro con un enfoque
uniforme y transversal.

El libro ha sido dividido en cuatro bloques, y aunque la clasificación de procesos relacionados
con la modificación superficial puede realizarse atendiendo al tipo de elementos que interaccionan
con la superficie, en este caso se ha establecido una separación entre aquellos que modifican la
microestructura y/o la química de la superficie (tratamiento superficial) y los que suponen la
adicción de otro material a la misma (recubrimiento). En el primer grupo se introducen técnicas
asociadas con diferentes tipos de energía que provocan el cambio superficial, como la energía tér-
mica, la mecánica, la radiación láser y el plasma. En los recubrimientos se tratan los electroquímicos,
los de inmersión en caliente, la deposición física y química en fase vapor, la proyección térmica,
las pinturas y esmaltes vítreos, y los recubrimientos por sol-gel. El bloque relativo a la caracterización
de la superficie incluye por una parte la morfología, las propiedades mecánicas, y los aspectos tri-
bológicos, y por otra la determinación de la composición superficial mediante las técnicas espec-
troscópicas de análisis junto a la observación superficial mediante microscopios de proximidad. 

Algunas técnicas no se han expuesto en el texto por considerarlas circunscritas casi exclusi-
vamente a la investigación, y actualmente alejadas del mundo industrial, y otras porque aparecen
recogidas en el libro “Tecnología de Materiales”, publicado con anterioridad por los mismos
autores/editores. De cara a completar el contenido de estos dos libros, en éste se ha incluido un
capítulo dedicado a la nanotecnología que recoge aspectos de preparación de capas delgadas y
técnicas litográficas y de nanoimpresión sobre las mismas.  

En definitiva, este libro incorpora la experiencia académica e industrial sobre la ingeniería de
superficies y aporta una visión uniforme de la misma, con una orientación docente e informativa
que sirva de base para ingenieros, tecnólogos y licenciados relacionados con los diversos sectores
industriales donde los materiales estructurales y su modificación superficial constituyan un elemento
relevante del proceso tecnológico.

José Antonio Puértolas Ráfales (ed.)
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